Wymagania, ¢wiczenie 5
Oznaczanie jonéw metali metoda spektrofotometrii UV-Vis

Zagadnienia teoretyczne

1. Teoria metod analitycznych

1.1 Parametry analityczne metod (limit oznaczalno$ci, limit wykrywalno$ci, powtarzalnoéé,
odtwarzalno$é, zakres roboczy, czulos¢, selektywnosé, specyficznos$é, doktadnosé,
precyzja, itd.), relacje miedzy nimi oraz odniesienia do spektrofotometrii UV -Vis;

1.2 Zaleznosci matematyczne opisujace parametry analityczne metod —(nazwy
wspolczynnikéw w réwnaniach oraz jednostki);

1.3 Walidacja metod analitycznych — definicja i przyklady (krzywa kalibracyjna, metoda
pojedynczego i wielokrotnego dodatku wzorca);

1.4 Opis procedury przygotowania krzywych kalibracyjnej, w szczegdlnosci na przyktadzie
oznaczania jonow metodg spektrofotometrii UV-Vis;

2. Teoria metod spektrofotometrycznych

2.1 Spektrofotometria na tle innych metod analitycznych —zalety metody w analizie ilo§ciowej
1 warunki prowadzenia pomiaréw;

2.2 Promieniowanie elektromagnetyczne — skladowe promieniowania, opis fizykochemiczny
zakresy czestotliwosci 1 diugosci fal;

2.3 Przejscia elektronowe w molekutach (efekty na widmach absorpcyjnych);

2.4 Zjawiskoabsorpcji promieniowania elektromagnetycznego —prawo Lamberta, Lamberta-
Beera, warunki stosowania 1 odchylenia (przyklady);

2.5 Pojecia absorbancji oraz transmitancji — zalezno$ci matematyczne;

2.6 Molowy  wspotczynnik  absorpcji, wyznaczanie, definicja 1  przydatnosc
w spektrofotometrycznym oznaczaniu metali;

2.7 Aparatura pomiarowa (budowa spektrofotometru UV-Vis, role poszczegdlnych
elementéw);

2.8 Rodzaje lamp, detektoréw i kuwet — warunki stosowania;

3. Rodankowa metoda oznaczania metali

3.1 Metodologia oznaczania jonéw metoda rodankows (definicja, przyktady reakdj
chemicznych);

3.2 Metoda rodankowa na tle innych metod oznaczania metali z wykorzystaniem
spektrofotometriit UV-Vis;

3.3 Oznaczanie zelazaikobaltu metoda rodankows (warunkioznaczenia, interferenty, formy
analitow, réwnania reakcji tworzenia zwigzkow kompleksowych i ich nazwy, stale
trwatosci);

3.4 Maskowanie jonéw oraz wplyw rozpuszczalnikéw organicznych na widma absorpcyjne;

3.5 Oznaczanie jonéw zelaza i kobaltu obok siebie, kontaminacja roztworow;



Zagadnienia praktyczno-obliczeniowe

1. Przeliczanie stezen o

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

WZOI’Y , NAZwWy oraz obliczanie mas molowych soli (poziom szkoly podstawowej, dawniej: gimnazjum),
Obliczanie stezenia molowego jondw i soli, stezenia procentowego i przeliczanie stezen;
Umiejetnos$¢ przeliczania stezen masowych (ppm) na molowe i odwrotnie;
Rozcieiczanie 1 zatezanie roztworow;

Obliczanie stezen jonéw w mieszaninach;

pH, pOH 1 obliczenia z tymi pojeciami zwigzanie;

2. Obliczenia oparte na prawach absorpcji

2.1
2.2
2.3
2.4

Obliczanie absorbancji, molowego wspotczynnika absorpcji — wplyw stezenia analitu;
Przeliczanie procentowego wspoltczynnika absorpcji na molowy wspétczynnik absorpcii;
Absrobancja a transmitancja — przeliczanie wartosci;

Prawo addytywnosci absorbancji;

3. Obliczenia analityczne w praktyce

3.1

3.2
3.3

Obliczanie mas zwigzkéw chemicznych potrzebnych do przygotowania roztworéw
o okreslonym ste¢zeniu/okreslonej objetosci;

Obliczenia objetosci roztworow analitow do przygotowania krzywej kalibracyjnej;
Szacowanie stezenia analitéw na podstawie sygnaléw analitycznychi rownania krzywej
kalibracyjnej;

4. Przeliczanie jednostek

4.1

Przedrostki jednostek miar uktadu SIi pochodnych
(rozdziat 3 “Decimal multiples and submultiples of ST units”, sekcja 3.1 “SI prefixes” [w]:
SI Brochure: The International System of Units (SI), 8th edition, updated in 2014;
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